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VIE2MANN

Wytyczne projektowe

Rozne organizacje w RFN wydaty wytyczne dla jakosci
wody w instacjach grzewczych, i tak np.:

VDI w Wytycznej 2035,

VdTUV w arkuszu VdTUV 14686,

Komisja ds. Kottow Parowych w TRD 612.

Wytyczne
dla jakosci wody

Przestrzeganie wymienionych w niniejszej instrukcji
wymogow jest podstawa dla naszych zobowiagzan
gwarancyjnych. Gwarancja fabryczna nie obejmuje
uszkodzen spowodowanych korozja lub odktadaniem sie
kamienia kottowego.



1. ... Temperatury robocze wody do 100°C

Trwatos¢ kazdego zrddta ciepta, a takze catej instalacji
grzewczej jest uzalezniona od jakosci wodly.

Koszty uzdatnienia wody sa zawsze nizsze od kosztow
usuniecia szkod w instalacji grzewczej.

1. Instalacje grzewcze z temperaturami roboczymi wody do 100°C

Wieloletnie doswiadczenia wykazuja,
ze nie mozna catkowicie zapobiec
odktadaniu sie kamienia kottowego
w celu wyeliminowania uszkodzen
instalacji.

Dlatego tez - w zaleznosci od mocy
cieplnej kotta - dopuszczalna jest

w instalacji pewna ilo$¢ kwasnego
weglanu wapnia, ktéra moze dostac

sie do instalacji wraz z wodg uzupet-
niajaca (patrz tez odpowiednie obja-
snienia w oryginalnym tekscie aktu-
alnie obowiazujacej normy!).
Wspomniana ilos¢ catkowita wody
obejmuje pierwsze napetnienie i uzu-
petnienia wody oraz napetnienia na
nowo (wyjatek: jezeli dokonuje sie
usuniecia kamienia w kotle).

Przedsiewziecia po stronie wody grzewczej

W celu okreslenia niezbednych przed-
sigwzie¢ dotyczacych wody grzewczej
w instalacjach wodnych nalezy oprzeé
si¢ na ponizszych punktach lub tabeli
na stronie 3.

W przypadku instalacji o mocy cieplne;
do 100 kW nie sa konieczne specjalne
przedsiewziecia.

Dla wymiany kotta w istniejacej instala-
Cji grzewczej 0 mocy pierwotnej powy-
zej 100 kW i pojemnosci instalacji

= 20 |I/kW obowiazuja wymogi takie jak
dla instalacji o mocy powyzej 100 kW.
W przypadku instalacji powyzej 100 kW
" konieczne s3g nastepujace przedsie-
wziecia:

a) Pozyskanie analizy wody (np. od
wtadz komunalnych lub zaktadu
wodociggowego) z podaniem ste-
zenia kwasnego weglanu wapnia.
O ile brak takiej informacji, mozna
w podany ponizej sposob obliczyé
stezenia kwasnego weglanu wap-
nia [Ca(HCO;),] z kwasowosci K
[(odpowiadajacej twardosci wegla-
nowej) i zawartosci wapnia (odpo-
wiadajacej twardosci wapniowej)]:

Kwasowosc¢
Ks 4.3 oo mol/m3x 0,5 =
= mol/m3 Ca(HCO,),

lub

Zawartosc wapnia ......... mg/l x 0,025
= e mol/m3 Ca(HCO; ),

lub |
Twardosc¢ wapniowa .......... °dH x
X018 = ... mol/m3 Ca(HCO;),

Mniejszy z dwoch parametrow
analizy (w mol/m3) odpowiada za-
wartosci kwasnego weglanu wap-
nia i jest miarodajny dla wymo-
gow odnosnie wody do napetnia-
nia i uzupetniajace;.

Przyktady:
1. Kwasowoscé

Ks 43=7,0mol/m3x0,5 =
= 3,5 mol/m3 Ca(HCO,),

Zawartosc¢ wapnia

188 mg/l x 0,025 =

= 4,7 mol/m3 Ca(HCO; ),

Wynik: zawartosc¢ kwasnego weg-
lanu wapnia 3,5 mol/m3.

. Twardos¢ weglanowa

11,2°dH x 0,18 =

= 2,0 mol/m3 Ca(HCO,),

Twardosc¢ wapniowa

12,3 °dH x 0,18 =

= 2,2 mOI/m3 C3(HCO3)2

Wynik: zawartos¢ kwasnego weg-
lanu wapnia 2,0 mol/m3.

W celu zapobiezenia przenikaniu
tlenu do wody grzewczej nalezy
wykonac instalacje w systemie
zamknietym.

Dla instalacji kottowych powyzej
100 kW wymagany jest wspotczyn-
nik pH miedzy 81 9,5, a dla instala-
cji powyzej 350 kW konieczna jest
nadwyzka Na, SO; miedzy 5 do

20 mg/I (wyjatki i objasnienia do
tego przepisu oraz odnosnie zasto-
sowania innych inhibitoréw tlenu
patrz oryginalny tekst VDI 2035).

W instalacjach o catkowite] mocy
cieplnej kottow powyzej 100 kW
trzeba okreslic ilos¢ wody do na-
petniania i uzupetniajacej. Ponadto
nalezy dokonywac zapisow, w ja-
kim czasie, jaka ilos¢ wody i z ja-
kim stezeniem kwasnego weglanu
wapnia uzupetniono w instalacji.
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Wybor dla instalacji o mocy powyzej

100 kW:

b) Catkowita moc ciepina kottéw 100
do 350 kW
Jezeli obliczone stezenie kwasne-
go weglanu wapnia wynosi C = 2
mol/m3, nie sg konieczne zadne in-
ne przedsiewziecia.

tacznie wolno uzupetni¢ wode

w ilosci 3x pojemnosci instalacji.

Ponadto nalezy odpowiednio

uzdatni¢ wode (lub dalej w pkt. d).

Wymogi odnosnie wody grzewczej

1. ... Temperatury robocze wody do 100°C

c¢) Catkowita moc cieplna kottéw 350

do 1 000 kW

Jezeli obliczone stezenie kwasne-
go weglanu wapnia wynosi C =
1,5 mol/m3, nie sg konieczne zad-
ne inne przedsiewziecia.

tacznie wolno uzupetni¢ wode

w ilosci 3x pojemnosci instalacji.
Ponadto nalezy odpowiednio
uzdatni¢ wode (lub dalej w pkt. d).

d) Catkowita moc cieplna kottow

> 1000 kW

(i mniejsze instalacje, jezeli po-
wyzsze warunki nie sa spelniane,
tzn. jezeli C > 2 mol/m lub 1,5
mol/m ):

W zaleznosci od stezenia kwasne-
go weglanu wapnia i catkowitej
mocy cieplnej kottéw ustala sie

z tabeli na str. 3 lub wykresu na str.
4 dopuszczalng ilo$¢ wody do uzu-
petniania (patrz przyktady na str. 4).

Jezeli taka ilos¢ wody jest wystar-
czajaca dla pierwszego napetnie-
nia i dla oczekiwanych uzupetnien
I nowych napetnien, nie sg ko-
nieczne dalsze przedsiewziecia.

O ile dopuszczalna ilosé wody do
uzupetniania jest niewystarczaj3a-
ca, nalezy odpowiednio uzdatnic
wode lub po osiggnieciu dopusz-
czalnej ilosci wody dodawac tylko
wode zmiekczona.

Catkowita moc cieplna kottow
w instalacji [Q]

Stezenie kwasnego weglanu wapnia
[Ca(HCO;),] w wodzie do napetniania
I uzupetniania

Max. dop. ilos¢ wody do napetniania
i uzupelniania [V ,,,,]

Q<=

100 kW

Brak wymogow™!

Brak wymogow™!

100 kW < Q =
350 kW < Q = 1000 kW

350 kW

Ca (HCO3), = 2,0 mol/m3
Ca (HCO3), = 1,5 mol/m3

VmaxIM?3] = 3x pojemnos¢ instalac;ji
1000 kW < Q) (lub obliczenie V

max

wg wersu: 1000 kW < Q)

1 000 kW < Q

Vmax[m3] =

0.0313 X "Ca (HCOg), Imol/m3]

Q

“TPrzy wymianie kotta w istniejacej instalacji grzewczej o pierwotnej mocy Q > 100 kW i pojemnosci

instalacji =20 I/kW obowiazuja wymogi takie jak dla instalacji o mocy Q > 100 kW.

Max. ilos¢ wody do napetniania w zaleznosci od mocy instalacji i stezenia kwasnego weglanu wapnia

Stezenie [Moc cieplna instalacji Q [kW]
(mol/m3Il 150 [ 200 250 300] 400] s00] 600] 700] 800] 900] 1000] 12001 15001 2000
Viias IM3]
0,5 — | —| —| —| —| —] —T —T =T =T =T 75110 939 125,2
1,0 — | —] —] —| — —] —] —| —| —] —| 318! 470 62,6
1,5 — -1 —| —] —| —| -] —| —1 —] —| 250| 313 41,7
2,0 — | —| —| —| 63| 78 94| 1.0| 125| 141| 157| 188]| 235 31,3
2,5 1,9 25| 31| 38| 50| 63|/ 75| 88| 100| 11,3| 125| 150| 188 25,0
3,0 1,6 21| 26| 31 42| 52| 63| 73| 84| 94| 105| 125| 157 20,9
3,5 1,3 18] 22| 27] 361 45! 54| 631 721 81| 89l 107] 134 17,9
4,0 1,2 161 201 241 31 39 47| 55| 63| 70| 7.8 94| 11,7 15,7
4,5 1,0 1.4 1,7 2,1 28| 35| 42| 49| 56| 63| 70| 84| 104 13,9
5,0 0,9 131 16| 19| 25| 31| 38| 44| 50| 56| 63| 75| 94 12,5
5,5 0,9 1,1 4] 17| 23| 29| 34| a0| 46| 51| 57| 68| 85 11,4
6,0 0,8 1.0l 13| 16| 21 26! 31| 37| 42| 47| 52| 63| 718 10,4
0 6,5 0,7 1.0 12| 14] 19| 24| 29| 34| 39| 43| 48| 58| 72 9,6
S 7,0 0,7 09| 1.1 1,31 - 481 22l 271 311 - 36| -40) - 45F 541 &7 8,9

T ia.
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1. ... Temperatury robocze wody do 100°C

Max. ilos¢ wody V., dla kottéw o mocy od 1 MW do 10 MW przy roznych stezeniach kwasnego weglanu wapnia

100

80

60

40

Max. ilos¢ wody V. W m3

20

Moc cieplna kotta w MW

Przyktady obliczania maksymalnej ilosci wody V dla kottéw o mocy od 1,5 MW/V

- Przyktad 1:
Woda pitna w Wurzburgu

Parametry wody z pomiaréw
w mol/m3

Kssz =7,0mol/m3
C (Ca2+) = 4,70 mol/m3

Z poréwnania z pkt. a na str. 2 wyni-
ka stezenie kwasnego weglanu wap-
nia

C=05-7,0=3,5mol/m3.

Na podstawie obliczonej przy pomo-
cy kwasowosci Kg 43 Mniejszej war-

tosci wynika zgodnie z tabelami i wy-
kresami

Viax = 0,0313 -% - 49,4 m3

Przyktad 2:
Mieszanina wody zmigkczonej

Parametry wody z analizy czynnikéw
pomiaréw w mol/m3

KS 4,3 = 5,6 mOI_/m3
C (Ca?+) = 0,95 mol/m3

Z porownania z pkt. a na str. 2 wyni-
ka stezenie kwasnego weglanu wap-
nia

C = 0,95 mol/m3.

Na podstawie mniejszej wartosci,
wyliczonej ze stezenia jondw wapnia,
wynika zgodnie z tabelami i wykresa-
mi

1500

Vimax = 0,0313 - =2

= 49,4 m3

max

Przyktad 3:

Woda pitna w Monachium
Parametry wody z analizy twardosci
weglanowej | wapniowej, wyrazone
w przestarzate] mierze °dH.

Twardos¢ weglanowa: 15,7 °dH
Twardosé wapniowa: 11,9 °dH.

Po przeliczeniu zgodnie ze wspot-
czynnikami w pkt. a na str. 2 wynika:

Twardos¢ weglanowa:

15,7 °dH = 0,18 - 15,7 = 2,83 mol/m3
Twardosc¢ wapniowa:

11,9 °dH = 0,179 - 11,9 = 2,13 mol/m3

Dalsze obliczenia jak w przyktadzie 2.
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2. ... Temperatury wody na zasilaniu powyzej 100°C

3. Kotty parowe

2. Instalacje grzewcze z dop. temperaturami wody na zasilaniu powyzej 100°C

Jakos¢ wody ma wptyw na trwatosé
catej instalacji grzewcze,j.
Uzdatnienie wody pozwala uniknaé
szkod spowodowanych korozja i od-
ktadaniem sie kamienia.

Odnosnie jakosci wody

w wysokotemperaturowych kottach
wodnych, zamontowanych w instala-
cjach grzewczych, eksploatowanych
z temperaturami wody na zasilaniu
powyzej 100°C, obowigzujg nastepu-
jace wytyczne:

Eksploatacja z woda obiegowa o niewielkim zasoleniu

Do napetniania i uzupetniania nalezy
stosowac tylko wode o niewielkim
zasoleniu, taka jak woda zmiekczona,
przesacz lub kondensat.

W systemach z kondensacja
mieszang woda o niewielkim zasole-
niu reguluje sie zazwyczaj sama,
jezeli do alkalizacji nie doprowadza
sie wody kottowe;j.

Eksploatacja z woda o silnym zasoleniu

W miare mozliwosci nalezy do na-
petniania i uzupetniania uzywac wo-
dy o niewielkim zasoleniu, z ktorej
CO najmniej usunieto zanieczyszcze-
nia alkaliczne (demineralizacja).

o matym zasoleniu o duzym zasoleniu
Przewodnos¢ elektr. przy 25°C p S/cm 10 do 30 > 30 do 100 > 100 do 1500
Wymogi ogdélne czysta, bez osadow
Wspotczynnik pH przy 25°C 9-10" 9 -10.5" 9-10.5™
Tlen (O,) mg/I <0,1%2 <0,05"2 <0,02%2*3
Sole metali ziem rzadkich (twardosé ogdlna) '
(Ca + Mg) mmol/l <0,02 <0,02 <0,02
Fosforany (PO,)"1 mg/| <5*4 <10 <15
Przy zastosowaniu srodka wigzacego tlen :
Siarczyn sodowy (Na,S05)"5 mg/| = - <10

"1Jezeli maja byc¢ przestrzegane postanowienia przepiséw o wodzie pitnej—uzdatnianiu wody pitnej, nie moze by¢
przekraczany wspofczynnik pH-9,5 i stezenie PO - 7 mg/I.

"2Przy pracy statej nastawiaja sie normalnie wyraznie nizsze wartosci.

"SJezeli sa stosowane wtasciwe nieorganiczne inhibitory korozji, stezenie tlenu w wodzie obiegowej moze wynosic

do 0,7 mg/l.

““Dla wytwornic wody goracej z pfomieniéwkowymi powierzchniami grzewczymi,np. kottow plomienicowo-
ptomieniowkowych, trzeba przestrzegac potowy wartosci max. 2,5 lub 5 mg/! PO jako dolnego stezenia fosforanow.
">Nie wyklucza sie zastosowania innych wiasciwych produktow. Nalezy przy tym przestrzegac wytycznych dostawcy.

W dyrektywie VdTUV 1466 zwraca
si¢ uwage na to, ze oferowane sg in-
ne srodki wigzace tlen jako zwiazki
chemiczne zawierajace ponizsze sub-
stancje aktywne:

3. Kotty parowe

Umiejetnie zaprojektowana, wykona-
na | kontrolowana instalacja uzdat-
niania wody, bedaca wazna czescia
Instalacji kotta parowego, gwarantu-
je bezusterkowe i ekonomiczne wy-
twarzanie pary. Zwieksza ona trwa-
tos¢ wytwornicy pary i przewodow
pary i kondensatu oraz nalezacej do
nich armatury przez redukcje strat
odmulania, zapobiezenie korozji

- kwas askorbinowy

- hydrazyd wegla (wodzian hydrazyny)
- dwuetylohydroksylamina (DEHA)

- p-dwuhydroksybenzen (hydrochinon)
- metyloetyloketoksyna (Meko)

- taniny.

w przewodach pary i kondensatu
oraz powstawaniu kamienia kottowe-
go w wytwornicy pary.

Wiegkszosc¢ dostarczanej wody suro-
wej nie nadaje sie do zasilania kotta.
Rodzaj instalacji uzdatniania wody
do kotta musi by¢ dostosowany do
jakosci wody surowej. Jest ona
zmienna, dlatego tez konieczne sa

Jednakze podczas eksploatacji kotta .
mogg wtedy powstawac produkty
utleniania, rozpadu i przemiany, na-
kazujgce ostrozne zastosowanie. Bliz-
sze wyjasnienia zawarte sg w wymie-
nionej dyrektywie.

okresowe kontrole, a przynajmniej
pomiar twardosci catkowitej.
Przewod zasilajgcy instalacji uzdat-
niania wody musi mie¢ wodomierz
w celu zmierzenia pierwszej ilosci
wody do napetnienia wytwornicy pa-
ry i ilosci wody uzupetniajgcej doda-
wane] do odprowadzanego konden-
satu; tym samym wykonuje sie po-
srednia kontrole ilosci pobranei narv.



3. Kotty parowe

4. Okresy postoju/zabezpieczenie przed zamarznieciem

Oczywiscie jest celowe doprowadza-
nie mozliwie najwigkszej ilosci kon-
densatu do zbiornika wody zasilaja-
cej i takze polepszenie jakosci kon-
densatu uzdatniong wodga uzupetnia-
jaca, aby odpowiadat on wymogom
odnosnie wody zasilajacej kociot
(zgodnie z tabelg ponizej).

Z tych wymogow oraz wymogow do-

tyczacych wody kottowej wynika jed-
noznacznie, ze w zaleznosci od jako-

Wymogi odnosnie kondensatu

sci wody surowej i ilosci wody uzu-
petniajagce) powinna byc zainstalowa-
na odpowiednia instalacja deminera-
lizacyjna, a takze powinna istniec
mozliwos¢ dodawania srodkow wig-
zgcych tlen (ew. srodkow alkalizuja-
cych lub fosforanéw) do zbiornika
lub przewodu doprowadzajacego do
zbiornika wody zasilajacej.

Kontrole zgodnosci parametrow wo-
dy zasilajacej z wymogami wykonuje

sie metodg pomiaréw wtasciwymi,
mozliwie najprostszymi, przyrzadami
(codziennie lub co tydzien - zaleznie
od rodzaju pracy). Te wartosci po-
miarowe, wymagane ilosci wody
uzupetniajgcej, zuzycie srodkow che-
micznych, regeneracje instalacji de-
mineralizacyjnej, wielkosci odmula-
nia i wymagane konserwacje nanosi
sie do zeszytu konserwacji w celu za-
gwarantowania optymalnych warun-
kow eksploatacji w kazdym czasie.

Dop. nadcisnienie robocze bar =1 > 1.d0 = 22
Wymogi ogdlne bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin
Wspétczynnik pH przy 25°C >9 >9
Przewodnosc¢ przy 25°C nS/em Miarodajne tylko wytyczne dla wody kottowej
Suma soli metali

ziem rzadkich (CaZ++ Mg?2+) mmol/l <0,015 <0,010
Tlen (O,) mg/| <0,1 <0,02
Zaw. zwigzanego CO, mg/I <25 <25
Zaw. wolnego CO, mg/I n.n. n.n.
Zelazo (Fe), ogétem mg/| — <0,05
Miedz (Cu), ogotem mg/I - <0,01
Utlenialnos¢ (Mn VIl — Mn |l) jako KMnO, mg/l <10 <]
Oleje, smary mg/| <3 <3
Wymogi odnosnie wody zasilajacej kociot

Dop. nadcisnienie robocze bar =1 >100 = 22
Wymogi ogolne bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin
Wspotczynnik pH przy 25°C 8,5 do 10 10,5 do 12
Kwasowosc (Kg g ) mmol/l 1do 12 1do 12
Przewodnos¢ przy 25°C nS/cm — <10 000
Fosforany (PO,) mg/I 10 do 20 10 do 20

Dozowanie fosforanow jest zalecane, ale nie zawsze jest konieczne.
Przeliczenie: 1 mol/m3 = 5,6 °dH; 1 °dH = 0,179 mol/m3; 1 mval/kg = 2,8 °dH

4. Okresy postoju/Zabezpieczenie przed zamarznieciem

Jezeli wytacza sige kociot z eksploata-
cji na dtuzszy czas, zaleca sie catko-
wite napetnienie instalacji woda, do
ktorej dodano srodek wigzacy tlen.
Jednak wtedy instalacja musi by¢
utrzymywana pod cisnieniem.

Inng mozliwoscia jest konserwacja
bezwodna, ktora jest zalecana na
okres powyzej 4 tygodni.

W celu ochrony instalacji grzewcze;j -
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nie eksploatowanej w sposob ciggty
- przed mrozem, mozna dodac do
wody grzewczej srodek przeciwza-
marzajacy. Producent takiego srodka
musi zagwarantowac, ze srodek nie
spowoduje korozji w instalacji grzew-
czej | bedzie tolerowany przez zwykte
uszczelki (elastomery itp.). Zaleca sie
jednoczesne dodanie do wody
grzewczej srodka przeciwzamarzajac-

Tel.: 0-81/78-27-47, 77-83-54
Fax: 0-81/77-53-79
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ego i srodka wigzacego tlen. Srodki
przeciwzamarzajgce moga byc stoso-
wane zarowno w otwartych, jak tez-
zamknietych instalacjach grzewczych
do max. 120°C.

Dalsze dane patrz dyrektywa VdTUV
1466.

Viessmann Sp. z o.0.

al. Karkonoska 65

53-015 Wroctaw

tel. (0 71)/62 80 13, 62 82 99,
62 83 01, 62 83 30

Zmiany techniczne zastrzezone !
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